
Âîïðîñû ê ýêçàìåíó ïî ìåòîäàì ìàòåìàòè÷åñêîé ôèçèêè
5 ñåìåñòð, 10 ÿíâàðÿ 2022

• Âûïîëíèòü ñëåäóþùèå çàäàíèÿ.
(1) Ñôîðìóëèðîâàòü ïðèíöèï àðãóìåíòà. Èñïîëüçóÿ ñôîðìóëèðîâàííûé ðåçóëüòàò,

íàéòè ïðèðàùåíèå àðãóìåíòà ôóíêöèè
(z + 1)3(z + 3)2

(z − 1)5(z − 3)5
ïðè îäíîêðàòíîì îáõîäå îêðóæ-

íîñòè |z| = 2 â ïîëîæèòåëüíîì íàïðàâëåíèè. (1.5 áàëëà)
Îòâåò: −4π.

(2) Ñôîðìóëèðîâàòü òåîðåìó î ðàçëîæåíèè ðàöèîíàëüíîé ôóíêöèè íà ïðîñòûå äðî-
áè. Èñïîëüçóÿ ñôîðìóëèðîâàííûé ðåçóëüòàò, ðàçëîæèòü íà ïðîñòûå äðîáè ôóíêöèþ
z3

z2 − 1
. (1.5 áàëëà)

Îòâåò: f∞ = z, f1 =
1

2(z−1)
, f−1 =

1
2(z+1)

, C = 0.

• Ðåøèòü ñëåäóþùèå çàäà÷è
(3) Íàéòè ïîòåíöèàë φ è íàïðÿæåííîñòü ýëåêòðîñòàòè÷åñêîãî ïîëÿ E â îáëàñòè

D = {z ∈ C : |z| < 1, |z + i| >
√
2} ïðè ãðàíè÷íûõ óñëîâèÿõ

• φ|γ1 = 0, ãäå γ1 = {z ∈ C : |z| = 1},
• φ|γ2 = 1, ãäå γ2 = {z ∈ C : |z + i| =

√
2}. (2 áàëëà)

Îòâåò: φ = 3− 4
π
arg z−1

z+1
, E = 8

iπ
1

z̄2−1
.

(4) Íàéòè ðåøåíèå çàäà÷è Êîøè x′′ + 3x′ + 2x =

{
et−1, t 6 1

1, t > 1
, x(0) = 2, x′(0) = −6

ïðè t > 0 îïåðàöèîííûì ìåòîäîì. (2 áàëëà)

Îòâåò: θ(t)
(
et−1

6
− e−t−1

2
+ e−2t−1

3
+ 4e−2t − 2e−t

)
+ θ(t− 1)

(
− et−1

6
+ e−t+1

2
+ e−2t+2

6
+ 1

2

)
.

(5) Íàéòè ïåðâîå ñëàãàåìîå â àñèìïòîòèêå èíòåãðàëà

∫ 1+ i
3

0

zeλ(iz
2−iz+ z

3
)dx ïðè λ →

+∞ è íàïèñàòü ïîðÿäîê ïîïðàâêè. (2 áàëëà)

Îòâåò: 1+2i
3

√
π
2λ
eλ(

1
6
− 2i

9
)(1 +O( 1

λ
)).

• Âûïîëíèòü ñëåäóþùåå çàäàíèå.

(6) Âû÷èñëèòü èíòåãðàë

∫ ∞

0

cosx√
x
dx. (3 áàëëà)

Îòâåò:
√

π
2
.
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