
Âîïðîñû ê êîëëîêâèóìó ïî ìåòîäàì ìàòåìàòè÷åñêîé ôèçèêè (6 ñåìåñòð, 1 àïðåëÿ 2021)

1,2,4,5,18 ãðóïïû

• Âûïîëíèòü ñëåäóþùèå çàäàíèÿ.
(1) Äàòü îïðåäåëåíèå ñõîäèìîñòè â D′(R). ×åìó ðàâåí ïðåäåë â D′(R) ïîñëåäîâà-

òåëüíîñòè δ(x− n) ïðè n → +∞? Ïî÷åìó? (1.5 áàëëà) Îòâåò: 0

(2) Äàòü îïðåäåëåíèå ïðîèçâîäíîé ôóíêöèè èç D′(Rn). Âû÷èñëèòü
∂2θ(x− 1, y)

∂x∂y
.

(1.5 áàëëà) Îòâåò: δ(x− 1, y)

• Ðåøèòå ñëåäóþùèå çàäà÷è
(3) Íàéòè îáùèé âèä ðåøåíèÿ óðàâíåíèÿ (x+2)y′ = 2δ(x+2)− 1 â D′(R). (2 áàëëà)

Îòâåò: C0θ(x+ 2) + C1 − ln |x+ 2| − 2δ(x+ 2)

(4) Íàéòè ïðåîáðàçîâàíèå Ôóðüå îáîáùåííîé ôóíêöèè

xe2ix

(x+ 1− i0)(x+ i)
. (2 áàëëà)

Îòâåò: 2π
i−1

{
ek+2, k < −2

−ie−i(k+2), k > −2

(5) Íàéòè ôóíäàìåíòàëüíîå ðåøåíèå îïåðàòîðà

L =
∂

∂x
− 2i

∂

∂y
,

à òàêæå ÷àñòíîå ðåøåíèå óðàâíåíèÿ Lu = f , ãäå f � ãëàäêàÿ ôóíêöèÿ ñ êîìïàêòíûì
íîñèòåëåì. (2 áàëëà) Îòâåò: 1

2π
1

2x−iy

• Âûïîëíèòü ñëåäóþùåå çàäàíèå.
(6) Ïóñòü f, g ∈ D′(R), supp f = [−1, 1], supp g = [0, 1]. Äîêàçàòü, ÷òî

supp(f ∗ g) ⊂ [−1, 2]. (3 áàëëà)
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Âîïðîñû ê êîëëîêâèóìó ïî ìåòîäàì ìàòåìàòè÷åñêîé ôèçèêè (6 ñåìåñòð, 1 àïðåëÿ 2021)

1,2,4,5,18 ãðóïïû

• Âûïîëíèòü ñëåäóþùèå çàäàíèÿ.
(1) Äàòü îïðåäåëåíèå ñõîäèìîñòè â D′(R). ×åìó ðàâåí ïðåäåë â D′(R) ïîñëåäîâà-

òåëüíîñòè δ(x+ n) ïðè n → +∞? Ïî÷åìó? (1.5 áàëëà) Îòâåò: 0

(2) Äàòü îïðåäåëåíèå ïðîèçâîäíîé ôóíêöèè èç D′(Rn). Âû÷èñëèòü
∂2θ(x, y − 1)

∂x∂y
.

(1.5 áàëëà) Îòâåò: δ(x, y − 1)

• Ðåøèòå ñëåäóþùèå çàäà÷è
(3) Íàéòè îáùèé âèä ðåøåíèÿ óðàâíåíèÿ (x− 1)y′ = δ(x− 1) + 2 â D′(R). (2 áàëëà)

Îòâåò: C0θ(x− 1) + C1 + ln |x− 1| − δ(x− 1)

(4) Íàéòè ïðåîáðàçîâàíèå Ôóðüå îáîáùåííîé ôóíêöèè

xe−ix

(x+ 1 + i0)(x− i)
. (2 áàëëà)

Îòâåò: − 2π
i+1

{
iei(1−k), k < 1

e1−k, k > 1

(5) Íàéòè ôóíäàìåíòàëüíîå ðåøåíèå îïåðàòîðà

L = i
∂

∂x
+ 2

∂

∂y
,

à òàêæå ÷àñòíîå ðåøåíèå óðàâíåíèÿ Lu = f , ãäå f � ãëàäêàÿ ôóíêöèÿ ñ êîìïàêòíûì
íîñèòåëåì. (2 áàëëà) Îòâåò: 1

2π
1

y+2ix

• Âûïîëíèòü ñëåäóþùåå çàäàíèå.
(6) Ïóñòü f, g ∈ D′(R), supp f = [0, 2], supp g = [−1, 0]. Äîêàçàòü, ÷òî

supp(f ∗ g) ⊂ [−1, 2]. (3 áàëëà)



Âîïðîñû ê êîëëîêâèóìó ïî ìåòîäàì ìàòåìàòè÷åñêîé ôèçèêè (6 ñåìåñòð, 1 àïðåëÿ 2021)

23,27 ãðóïïû

• Âûïîëíèòü ñëåäóþùèå çàäàíèÿ.
(1) Äàòü îïðåäåëåíèå ñõîäèìîñòè â D′(R). ×åìó ðàâåí ïðåäåë â D′(R) ïîñëåäîâà-

òåëüíîñòè δ(x− n) ïðè n → +∞? Ïî÷åìó? (1.5 áàëëà) Îòâåò: 0

(2) Äàòü îïðåäåëåíèå ïðîèçâîäíîé ôóíêöèè èç D′(Rn). Âû÷èñëèòü
∂2θ(x− 1, y)

∂x∂y
.

(1.5 áàëëà) Îòâåò: δ(x− 1, y)

• Ðåøèòå ñëåäóþùèå çàäà÷è
(3) Íàéòè îáùèé âèä ðåøåíèÿ óðàâíåíèÿ (x+2)y′ = 2δ(x+2)− 1 â D′(R). (2 áàëëà)

Îòâåò: C0θ(x+ 2) + C1 − ln |x+ 2| − 2δ(x+ 2)

(4) Íàéòè ôóíäàìåíòàëüíîå ðåøåíèå îïåðàòîðà

L =
∂

∂x
− 2i

∂

∂y
,

à òàêæå ÷àñòíîå ðåøåíèå óðàâíåíèÿ Lu = f , ãäå f � ãëàäêàÿ ôóíêöèÿ ñ êîìïàêòíûì
íîñèòåëåì. (2 áàëëà) Îòâåò: 1

2π
1

2x−iy

(5) Íàéòè ôóíêöèþ Ãðèíà çàäà÷è Øòóðìà-Ëèóâèëëÿ è ðåøèòü ñ åå ïîìîùüþ íåîä-
íîðîäíóþ çàäà÷ó: (

(x+ 1)u′)′ = f, u(0) = u(1) = 0,

ãäå f � ãëàäêàÿ ôóíêöèÿ íà îòðåçêå [0, 1]. (2 áàëëà) Îòâåò:

{
ln |x+ 1|( ln |y+1|

ln 2
− 1), x < y

ln |y + 1|( ln |x+1|
ln 2

− 1), x > y

• Âûïîëíèòü ñëåäóþùåå çàäàíèå.
(6) Ïóñòü f, g ∈ D′(R), supp f = [−1, 1], supp g = [0, 1]. Äîêàçàòü, ÷òî

supp(f ∗ g) ⊂ [−1, 2] (3 áàëëà)
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Âîïðîñû ê êîëëîêâèóìó ïî ìåòîäàì ìàòåìàòè÷åñêîé ôèçèêè (6 ñåìåñòð, 1 àïðåëÿ 2021)

23,27 ãðóïïû

• Âûïîëíèòü ñëåäóþùèå çàäàíèÿ.
(1) Äàòü îïðåäåëåíèå ñõîäèìîñòè â D′(R). ×åìó ðàâåí ïðåäåë â D′(R) ïîñëåäîâà-

òåëüíîñòè δ(x+ n) ïðè n → +∞? Ïî÷åìó? (1.5 áàëëà) Îòâåò: 0

(2) Äàòü îïðåäåëåíèå ïðîèçâîäíîé ôóíêöèè èç D′(Rn). Âû÷èñëèòü
∂2θ(x, y − 1)

∂x∂y
.

(1.5 áàëëà) Îòâåò: δ(x, y − 1)

• Ðåøèòå ñëåäóþùèå çàäà÷è
(3) Íàéòè îáùèé âèä ðåøåíèÿ óðàâíåíèÿ (x− 1)y′ = δ(x− 1) + 2 â D′(R). (2 áàëëà)

Îòâåò: C0θ(x− 1) + C1 + ln |x− 1| − δ(x− 1)

(4) Íàéòè ôóíäàìåíòàëüíîå ðåøåíèå îïåðàòîðà

L = i
∂

∂x
+ 2

∂

∂y
,

à òàêæå ÷àñòíîå ðåøåíèå óðàâíåíèÿ Lu = f , ãäå f � ãëàäêàÿ ôóíêöèÿ ñ êîìïàêòíûì
íîñèòåëåì. (2 áàëëà) Îòâåò: 1

2π
1

y+2ix

(5) Íàéòè ôóíêöèþ Ãðèíà çàäà÷è Øòóðìà-Ëèóâèëëÿ è ðåøèòü ñ åå ïîìîùüþ íåîä-
íîðîäíóþ çàäà÷ó: (

xu′)′ = f, u(1) = u(2) = 0,

ãäå f � ãëàäêàÿ ôóíêöèÿ íà îòðåçêå [1, 2]. (2 áàëëà) Îòâåò:

{
ln |x|( ln |y|

ln 2
− 1), x < y

ln |y|( ln |x|
ln 2

− 1), x > y

• Âûïîëíèòü ñëåäóþùåå çàäàíèå.
(6) Ïóñòü f, g ∈ D′(R), supp f = [0, 2], supp g = [−1, 0]. Äîêàçàòü, ÷òî

supp(f ∗ g) ⊂ [−1, 2] (3 áàëëà)



Âîïðîñû ê êîëëîêâèóìó ïî ìåòîäàì ìàòåìàòè÷åñêîé ôèçèêè (6 ñåìåñòð, 30 ìàðòà 2021)

10�14,17 ãðóïïû

• Âûïîëíèòü ñëåäóþùèå çàäàíèÿ.
(1) Ñôîðìóëèðîâàòü äîñòàòî÷íûå óñëîâèÿ òîãî, ÷òî ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ðåãóëÿðíûõ

îáîáùåííûõ ôóíêöèé ÿâëÿåòñÿ δ-îáðàçíîé. Ïîêàçàòü, ÷òî lim
ε→0

ε

π(ε2 + x2)
= δ(x). (1.5 áàë-

ëà)
(2) Äàòü îïðåäåëåíèå ôóíäàìåíòàëüíîãî ðåøåíèÿ îáûêîâåííîãî äèôôåðåíöèàëüíî-

ãî îïåðàòîðà. Íàéòè ôóíäàìåíòàëüíîå ðåøåíèå îïåðàòîðà
( d

dx
+ 1

)2

. (1.5 áàëëà)

Îòâåò: xe−xθ(x)

• Ðåøèòå ñëåäóþùèå çàäà÷è

(3) Íàéòè ïðåîáðàçîâàíèå Ôóðüå ôóíêöèè
xeix

(x− 1− i0)(x+ i)
. (2 áàëëà)

Îòâåò: 2πi
1+i

{
−iek+1, k < −1

ei(k+1), k > −1

(4) Íàéòè îáùèé âèä ðåøåíèÿ óðàâíåíèÿ (x + 1)y′ = P 1

x− 1
+ δ(x + 1) â D′(R).

(2 áàëëà)
Îòâåò: C0θ(x+ 1) + C1 − 1

2
ln |x+1

x−1
| − δ(x+ 1)

(5) Íàéòè ôóíäàìåíòàëüíîå ðåøåíèå îïåðàòîðà L =
∂

∂x
− 3

∂

∂y
â S ′(R2), à òàêæå

÷àñòíîå ðåøåíèå óðàâíåíèÿ Lu = f , ãäå f ∈ D(R2). (2 áàëëà)
Îòâåò: −1

3
δ(x+ y

3
)θ(y)

• Âûïîëíèòü ñëåäóþùåå çàäàíèå.
(6) Äàòü îïðåäåëåíèå ïðîèçâîäíîé ôóíêöèè âD′(Rn). Âû÷èñëèòü

∂

∂x
θ(t−|x|). (3 áàë-

ëà)
Îòâåò: θ(t)(δ(t+ |x|)− δ(t− |x|))
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Âîïðîñû ê êîëëîêâèóìó ïî ìåòîäàì ìàòåìàòè÷åñêîé ôèçèêè (6 ñåìåñòð, 30 ìàðòà 2021)

10�14,17 ãðóïïû

• Âûïîëíèòü ñëåäóþùèå çàäàíèÿ.
(1) Ñôîðìóëèðîâàòü äîñòàòî÷íûå óñëîâèÿ òîãî, ÷òî ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ðåãóëÿð-

íûõ îáîáùåííûõ ôóíêöèé ÿâëÿåòñÿ δ-îáðàçíîé. Ïîêàçàòü, ÷òî lim
ε→−0

ε

π(ε2 + x2)
= −δ(x).

(1.5 áàëëà)
(2) Äàòü îïðåäåëåíèå ôóíäàìåíòàëüíîãî ðåøåíèÿ îáûêîâåííîãî äèôôåðåíöèàëüíî-

ãî îïåðàòîðà. Íàéòè ôóíäàìåíòàëüíîå ðåøåíèå îïåðàòîðà
( d

dx
− 1

)2

. (1.5 áàëëà)

Îòâåò: xexθ(x)

• Ðåøèòå ñëåäóþùèå çàäà÷è

(3) Íàéòè ïðåîáðàçîâàíèå Ôóðüå ôóíêöèè
xe−ix

(x+ 1 + i0)(x− i)
. (2 áàëëà)

Îòâåò: − 2πi
1+i

{
iei(1−k), k < 1

e1−k, k > 1

(4) Íàéòè îáùèé âèä ðåøåíèÿ óðàâíåíèÿ (x − 1)y′ = P 1

x+ 1
+ δ(x − 1) â D′(R).

(2 áàëëà)
Îòâåò: C0θ(x− 1) + C1 − 1

2
ln |x+1

x−1
| − δ(x− 1)

(5) Íàéòè ôóíäàìåíòàëüíîå ðåøåíèå îïåðàòîðà L = 3
∂

∂x
− ∂

∂y
â S ′(R2), à òàêæå

÷àñòíîå ðåøåíèå óðàâíåíèÿ Lu = f , ãäå f ∈ D(R2). (2 áàëëà)
Îòâåò: 1

3
δ(x

3
+ y)θ(x)

• Âûïîëíèòü ñëåäóþùåå çàäàíèå.
(6) Äàòü îïðåäåëåíèå ïðîèçâîäíîé ôóíêöèè â D′(Rn). Âû÷èñëèòü

∂

∂t
θ(t−|x|). (3 áàë-

ëà)
Îòâåò: δ(t− |x|)



Âîïðîñû ê êîëëîêâèóìó ïî ìåòîäàì ìàòåìàòè÷åñêîé ôèçèêè (6 ñåìåñòð, 30 ìàðòà 2021)

20 ãðóïïà

• Âûïîëíèòü ñëåäóþùèå çàäàíèÿ.
(1) Äàòü îïðåäåëåíèå ðåãóëÿðíîé îáîáùåííîé ôóíêöèè íà R. Êàêèå èç ñëåäóþùèõ

ôóíêöèé ÿâëÿþòñÿ ÿäðàìè ðåãóëÿðíûõ ôóíêöèé? Ïî÷åìó?

à)
1√
|x|

; á)
1

x
√

|x|
; â) ln |x|; ã) ex. (1.5 áàëëà)

Îòâåò: à,â,ã.

(2) Äàòü îïðåäåëåíèå ïðåîáðàçîâàíèÿ Ôóðüå ôóíêöèè èç S ′(R). Ïîêàçàòü, ÷òî ôóíê-
öèÿ sinx ïðèíàäëåæèò S ′(R) è íàéòè åå ïðåîáðàçîâàíèå Ôóðüå. (1.5 áàëëà)
Îòâåò: 1

2i
(δ(k + 1)− δ(k − 1))

• Ðåøèòå ñëåäóþùèå çàäà÷è

(3) Íàéòè îáùèé âèä ðåøåíèÿ óðàâíåíèÿ (x + 1)y′ = P 1

x− 1
+ P 1

x+ 1
â D′(R).

(2 áàëëà)
Îòâåò: C0θ(x+ 1) + C1 +

1
2
ln |x−1

x+1
| − P 1

x+1

(4) Íàéòè îáùèé âèä ðåøåíèÿ óðàâíåíèÿ y′′ − (1 + 3i)y′ + 3iy = δ(x) + 2 â S ′(R).
(2 áàëëà)
Îòâåò: C0e

i3x − 2− i
3+i

(ei3xθ(x) + exθ(−x))

(5) Íàéòè ôóíäàìåíòàëüíîå ðåøåíèå îïåðàòîðà L = i
∂

∂x
+

1

2

∂

∂y
, ïðèíàäëåæàùåå

S ′(R2), à òàêæå ÷àñòíîå ðåøåíèå óðàâíåíèÿ Lu = f , ãäå f � ãëàäêàÿ ôóíêöèÿ ñ êîìïàêò-
íûì íîñèòåëåì. (2 áàëëà)
Îòâåò: 1

π
1

2y+ix

• Âûïîëíèòü ñëåäóþùåå çàäàíèå.

(6) Äàòü îïðåäåëåíèå ïðåäåëà ôóíêöèè âD′(R). Âû÷èñëèòü lim
k→+∞

(
cos

(
k(x−1)

)
P 1

x− 1

)
.

(3 áàëëà)
Îòâåò: 0
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Âîïðîñû ê êîëëîêâèóìó ïî ìåòîäàì ìàòåìàòè÷åñêîé ôèçèêè (6 ñåìåñòð, 30 ìàðòà 2021)

20 ãðóïïà

• Âûïîëíèòü ñëåäóþùèå çàäàíèÿ.
(1) Äàòü îïðåäåëåíèå ðåãóëÿðíîé îáîáùåííîé ôóíêöèè íà R. Êàêèå èç ñëåäóþùèõ

ôóíêöèé ÿâëÿþòñÿ ÿäðàìè ðåãóëÿðíûõ ôóíêöèé? Ïî÷åìó?

à)
1

x
; á) x2; â)

1
3
√

|x|
; ã)

1

x ln |x|
. (1.5 áàëëà)

Îòâåò: á,â.

(2) Äàòü îïðåäåëåíèå ïðåîáðàçîâàíèÿ Ôóðüå ôóíêöèè èç S ′(R). Ïîêàçàòü, ÷òî ôóíê-
öèÿ cosx ïðèíàäëåæèò S ′(R) è íàéòè åå ïðåîáðàçîâàíèå Ôóðüå. (1.5 áàëëà)
Îòâåò: 1

2
(δ(k − 1) + δ(k + 1))

• Ðåøèòå ñëåäóþùèå çàäà÷è

(3) Íàéòè îáùèé âèä ðåøåíèÿ óðàâíåíèÿ (x − 1)y′ = P 1

x− 1
+ P 1

x+ 1
â D′(R).

(2 áàëëà)
Îòâåò: C0θ(x− 1) + C1 +

1
2
ln |x−1

x+1
| − P 1

x−1

(4) Íàéòè îáùèé âèä ðåøåíèÿ óðàâíåíèÿ y′′ − (1 + 5i)y′ + 5iy = 1 + 2δ(x) â S ′(R).
(2 áàëëà)
Îòâåò: C0e

i5x + 1
5(5+i)

+ 2i
5+i

(ei5xθ(x)− 2πexθ(−x))

(5) Íàéòè ôóíäàìåíòàëüíîå ðåøåíèå îïåðàòîðà L = i
∂

∂x
+ 2

∂

∂y
, ïðèíàäëåæàùåå

S ′(R2), à òàêæå ÷àñòíîå ðåøåíèå óðàâíåíèÿ Lu = f , ãäå f � ãëàäêàÿ ôóíêöèÿ ñ êîìïàêò-
íûì íîñèòåëåì. (2 áàëëà)
Îòâåò: 1

2π
1

y+2ix

• Âûïîëíèòü ñëåäóþùåå çàäàíèå.

(6) Äàòü îïðåäåëåíèå ïðåäåëà ôóíêöèè âD′(R). Âû÷èñëèòü lim
k→+∞

(
cos

(
k(x+1)

)
P 1

x+ 1

)
.

(3 áàëëà)
Îòâåò: 0



Âîïðîñû ê êîëëîêâèóìó ïî ìåòîäàì ìàòåìàòè÷åñêîé ôèçèêè (6 ñåìåñòð, 1 àïðåëÿ 2021)

25, 26 ãðóïïû

• Âûïîëíèòü ñëåäóþùèå çàäàíèÿ.
(1) Äàòü îïðåäåëåíèå ïðîèçâåäåíèÿ îáîáùåííîé ôóíêöèè íà ãëàäêóþ ôóíêöèþ. Âû-

÷èñëèòü x · 1

x+ i0
. (1.5 áàëëà)

Îòâåò: 1
(2) Äàòü îïðåäåëåíèå ñâåðòêè äâóõ ôóíêöèé èç D′(R). Ñóùåñòâóåò ëè ñâåðòêà ôóíê-

öèé e−x2
è P 1

x
? Ïî÷åìó? (1.5 áàëëà)

• Ðåøèòå ñëåäóþùèå çàäà÷è

(3) Íàéòè ïðåîáðàçîâàíèå Ôóðüå îáîáùåííîé ôóíêöèè
x2

(x+ 1− i0)(x+ 2i)
. (2 áàëëà)

Îòâåò: 2π
1−2i

{
4e2k, k < 0

−e−ik, k > 0
+ 2πδ(k)

(4) Ïóñòü f � íåïðåðûâíàÿ ôóíêöèÿ ñ êîìïàêòíûì íîñèòåëåì. Âû÷èñëèâ ïðåäâàðè-
òåëüíî ôóíäàìåíòàëüíîå ðåøåíèå, íàéòè ÷àñòíîå ðåøåíèå óðàâíåíèÿ

y′′′ + 3y′′ − 10y′ = f(x). (2 áàëëà)

Îòâåò: ( e
2x

14
+ e−5x

35
− 1

10
)θ(x)

(5) Íàéòè ôóíêöèþ Ãðèíà çàäà÷è Øòóðìà-Ëèóâèëëÿ è ñ åå ïîìîùüþ ðåøèòü íåîä-
íîðîäíóþ çàäà÷ó: (u′

x

)′
= f, u(1)′ = u(2) = 0,

ãäå f � ãëàäêàÿ ôóíêöèÿ íà îòðåçêå [1, 2].(2 áàëëà)

Îòâåò:

{
y2

2
− 2, x < y

x2

2
− 2, x > y

• Âûïîëíèòü ñëåäóþùåå çàäàíèå.
(6) Ïóñòü f � 1-ïåðèîäè÷åñêîå ïðîäîëæåíèå ôóíêöèè x2 − x, 0 < x < 1. Íàéòè âñå

ïðîèçâîäíûå f (m),m ∈ N, ôóíêöèè f . (3 áàëëà)
Îòâåò: f ′ � 1-ïåðèîäè÷åñêîå ïðîäîëæåíèå ôóíêöèè 2x− 1, 0 < x < 1
f ′′ = 2− 2

∑
n∈Z δ(x− n)

f (m) = −2
∑

n∈Z δ
(m−2)(x− n),m > 3
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25, 26 ãðóïïû

• Âûïîëíèòü ñëåäóþùèå çàäàíèÿ.
(1) Äàòü îïðåäåëåíèå ïðîèçâåäåíèÿ îáîáùåííîé ôóíêöèè íà ãëàäêóþ ôóíêöèþ. Âû-

÷èñëèòü x · 1

x− i0
. (1.5 áàëëà)

Îòâåò: 1
(2) Äàòü îïðåäåëåíèå ñâåðòêè äâóõ ôóíêöèé èç D′(R). Ñóùåñòâóåò ëè ñâåðòêà ôóíê-

öèé e−x2
è

1

x+ i0
? Ïî÷åìó? (1.5 áàëëà)

• Ðåøèòå ñëåäóþùèå çàäà÷è

(3) Íàéòè ïðåîáðàçîâàíèå Ôóðüå îáîáùåííîé ôóíêöèè
x2

(x− 2 + i0)(x− i)
. (2 áàëëà)

Îòâåò: 2π
1+2i

{
ei2k, k < 0

e−k, k > 0
+ 4πδ(k)

1+2i

(4) Ïóñòü f � íåïðåðûâíàÿ ôóíêöèÿ ñ êîìïàêòíûì íîñèòåëåì. Âû÷èñëèâ ïðåäâàðè-
òåëüíî ôóíäàìåíòàëüíîå ðåøåíèå, íàéòè ÷àñòíîå ðåøåíèå óðàâíåíèÿ

y′′′ + 4y′′ − 5y′ = f(x). (2 áàëëà)

Îòâåò: ( e
x

6
+ e−5x

30
− 1

5
)θ(x)

(5) Íàéòè ôóíêöèþ Ãðèíà çàäà÷è Øòóðìà-Ëèóâèëëÿ è ñ åå ïîìîùüþ ðåøèòü íåîä-
íîðîäíóþ çàäà÷ó: ( u′

x+ 1

)′
= f, u(0)′ = u(1) = 0,

ãäå f � ãëàäêàÿ ôóíêöèÿ íà îòðåçêå [0, 1].(2 áàëëà)

Îòâåò:

{
(y+1)2

2
− 2, x < y

(x+1)2

2
− 2, x > y

• Âûïîëíèòü ñëåäóþùåå çàäàíèå.
(6) Ïóñòü f = | sinx|. Íàéòè âñå ïðîèçâîäíûå f (m),m ∈ N, ôóíêöèè f . (3 áàëëà)

Îòâåò: f ′ = | cosx| sign cos x � 1-ïåðèîäè÷åñêîå ïðîäîëæåíèå ôóíêöèè cosx, 0 < x < 1
f ′′ = −| sinx|+ 2

∑
n∈Z δ(x− πn)

f (2m+1) = (−1)m| cosx| sign cos x+ 2
∑

n∈Z
∑m−1

k=0 (−1)kδ(2m−2k−1)(x− πn),m > 1

f (2m) = (−1)m| sinx|+ 2
∑

n∈Z
∑m−1

k=0 (−1)kδ(2m−2k−2)(x− πn),m > 1


