
Âîïðîñû ê êîëëîêâèóìó ïî ìåòîäàì ìàòåìàòè÷åñêîé ôèçèêè (6 ñåìåñòð, 2 àïðåëÿ 2022)

• Âûïîëíèòü ñëåäóþùèå çàäàíèÿ.

(1) Äàòü îïðåäåëåíèå íîñèòåëÿ îáîáùåííîé ôóíêöèè íà R. Êàêîå ìíîæåñòâî ÿâëÿ-
åòñÿ íîñèòåëåì îáîáùåííîé ôóíêöèè P 1

x
? Ïî÷åìó? (1.5 áàëëà)

Îòâåò: R.
(2) Äàòü îïðåäåëåíèå ôóíäàìåíòàëüíîãî ðåøåíèÿ îáûêíîâåííîãî äèôôåðåíöèàëü-

íîãî îïåðàòîðà. Íàéòè ôóíäàìåíòàëüíîå ðåøåíèå îïåðàòîðà y′ + xy. (1.5 áàëëà)

Îòâåò: e
t2−x2

2 θ(x− t).

• Ðåøèòå ñëåäóþùèå çàäà÷è

(3) Íàéòè îáùèé âèä ðåøåíèÿ óðàâíåíèÿ (x + 1)y′ = δ(x + 1) + P 1

x− 1
â D′(R).

(2 áàëëà)
Îòâåò: C1θ(x+ 1) + C2 − δ(x+ 1) + 1

2
ln |x−1

x+1
|.

(4) Íàéòè îáùèé âèä ðåøåíèÿ óðàâíåíèÿ y′′ + 4y′ + 4y = 1− δ′′(x) â S ′(R). (2 áàëëà)
Îòâåò: 1

4
− δ(x) + 4θ(x)e−2x(x− 1).

(5) Íàéòè ôóíäàìåíòàëüíîå ðåøåíèå îïåðàòîðà L = 2i
∂

∂x
+

1

2

∂

∂y
, ïðèíàäëåæàùåå

S ′(R2), à òàêæå ÷àñòíîå ðåøåíèå óðàâíåíèÿ Lu = f , ãäå f ∈ D(R2). (2 áàëëà)
Îòâåò: 1

π
1

ix+4y
.

• Âûïîëíèòü ñëåäóþùåå çàäàíèå.

(6) Äàòü îïðåäåëåíèå ïðåäåëà ôóíêöèè â D′(R). Âû÷èñëèòü lim
ε→0

(1
x
sin

x

2ε

)
â D′(R).

(3 áàëëà)
Îòâåò: πδ(x).
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Âîïðîñû ê êîëëîêâèóìó ïî ìåòîäàì ìàòåìàòè÷åñêîé ôèçèêè (6 ñåìåñòð, 2 àïðåëÿ 2022)

• Âûïîëíèòü ñëåäóþùèå çàäàíèÿ.

(1) Äàòü îïðåäåëåíèå íîñèòåëÿ îáîáùåííîé ôóíêöèè íà R. Êàêîå ìíîæåñòâî ÿâëÿ-

åòñÿ íîñèòåëåì îáîáùåííîé ôóíêöèè
1

x+ i0
? Ïî÷åìó? (1.5 áàëëà)

Îòâåò: R.
(2) Äàòü îïðåäåëåíèå ôóíäàìåíòàëüíîãî ðåøåíèÿ îáûêíîâåííîãî äèôôåðåíöèàëü-

íîãî îïåðàòîðà. Íàéòè ôóíäàìåíòàëüíîå ðåøåíèå îïåðàòîðà y′ + 2xy. (1.5 áàëëà)
Îòâåò: et

2−x2
θ(x− t).

• Ðåøèòå ñëåäóþùèå çàäà÷è

(3) Íàéòè îáùèé âèä ðåøåíèÿ óðàâíåíèÿ (x − 1)y′ = δ(x − 1) + P 1

x+ 1
â D′(R).

(2 áàëëà)
Îòâåò: C1θ(x− 1) + C2 − δ(x− 1) + 1

2
ln |x−1

x+1
|.

(4) Íàéòè îáùèé âèä ðåøåíèÿ óðàâíåíèÿ y′′ + 2y′ + y = 1 + δ′′(x) â S ′(R). (2 áàëëà)
Îòâåò: 1 + δ(x) + θ(x)e−x(x− 2).

(5) Íàéòè ôóíäàìåíòàëüíîå ðåøåíèå îïåðàòîðà L = 2i
∂

∂x
− 1

2

∂

∂y
, ïðèíàäëåæàùåå

S ′(R2), à òàêæå ÷àñòíîå ðåøåíèå óðàâíåíèÿ Lu = f , ãäå f ∈ D(R2).
Îòâåò: 1

π
1

ix−4y
. (2 áàëëà)

• Âûïîëíèòü ñëåäóþùåå çàäàíèå.

(6) Äàòü îïðåäåëåíèå ïðåäåëà ôóíêöèè â D′(R). Âû÷èñëèòü lim
ε→0

(1
x
sin

2x

ε

)
â D′(R).

(3 áàëëà)
Îòâåò: πδ(x).
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Âîïðîñû ê êîëëîêâèóìó ïî ìåòîäàì ìàòåìàòè÷åñêîé ôèçèêè (6 ñåìåñòð, 2 àïðåëÿ 2022)

• Âûïîëíèòü ñëåäóþùèå çàäàíèÿ.

(1) Äàòü îïðåäåëåíèå íîñèòåëÿ îáîáùåííîé ôóíêöèè íà R. Êàêîå ìíîæåñòâî ÿâëÿ-
åòñÿ íîñèòåëåì îáîáùåííîé ôóíêöèè θ(x)? Ïî÷åìó? (1.5 áàëëà)
Îòâåò: [0,+∞).

(2) Äàòü îïðåäåëåíèå ôóíäàìåíòàëüíîãî ðåøåíèÿ îáûêíîâåííîãî äèôôåðåíöèàëü-
íîãî îïåðàòîðà. Íàéòè ôóíäàìåíòàëüíîå ðåøåíèå îïåðàòîðà y′ − xy. (1.5 áàëëà)

Îòâåò: e
x2−t2

2 θ(x− t).

• Ðåøèòå ñëåäóþùèå çàäà÷è

(3) Íàéòè îáùèé âèä ðåøåíèÿ óðàâíåíèÿ (x+2)y′ = δ(x+2)+P 1

x
â D′(R). (2 áàëëà)

Îòâåò: C1θ(x+ 2) + C2 − δ(x+ 2) + 1
2
ln | x

x+2
|.

(4) Íàéòè îáùèé âèä ðåøåíèÿ óðàâíåíèÿ y′′ − 4y′ + 4y = 1− δ′′(x) â S ′(R). (2 áàëëà)
Îòâåò: 1

4
− δ(x)− 4θ(−x)e2x(x+ 1).

(5) Íàéòè ôóíäàìåíòàëüíîå ðåøåíèå îïåðàòîðà L =
i

2

∂

∂x
+ 2

∂

∂y
, ïðèíàäëåæàùåå

S ′(R2), à òàêæå ÷àñòíîå ðåøåíèå óðàâíåíèÿ Lu = f , ãäå f ∈ D(R2). (2 áàëëà)
Îòâåò: 1

π
1

4ix+y
.

• Âûïîëíèòü ñëåäóþùåå çàäàíèå.

(6) Äàòü îïðåäåëåíèå ïðåäåëà ôóíêöèè â D′(R). Âû÷èñëèòü lim
ε→0

(1
x
sin

x

3ε

)
â D′(R).

(3 áàëëà)
Îòâåò: πδ(x).
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Âîïðîñû ê êîëëîêâèóìó ïî ìåòîäàì ìàòåìàòè÷åñêîé ôèçèêè (6 ñåìåñòð, 2 àïðåëÿ 2022)

• Âûïîëíèòü ñëåäóþùèå çàäàíèÿ.

(1) Äàòü îïðåäåëåíèå íîñèòåëÿ îáîáùåííîé ôóíêöèè íà R. Êàêîå ìíîæåñòâî ÿâëÿ-

åòñÿ íîñèòåëåì îáîáùåííîé ôóíêöèè
1

x− i0
? Ïî÷åìó? (1.5 áàëëà)

Îòâåò: R.
(2) Äàòü îïðåäåëåíèå ôóíäàìåíòàëüíîãî ðåøåíèÿ îáûêíîâåííîãî äèôôåðåíöèàëü-

íîãî îïåðàòîðà. Íàéòè ôóíäàìåíòàëüíîå ðåøåíèå îïåðàòîðà y′ − 2xy. (1.5 áàëëà)
Îòâåò: ex

2−t2θ(x− t).

• Ðåøèòå ñëåäóþùèå çàäà÷è

(3) Íàéòè îáùèé âèä ðåøåíèÿ óðàâíåíèÿ (x − 2)y′ = δ(x − 2) + P 1

x− 1
â D′(R).

(2 áàëëà)
Îòâåò: C1θ(x− 2) + C2 − δ(x− 2) + ln |x−2

x−1
|.

(4) Íàéòè îáùèé âèä ðåøåíèÿ óðàâíåíèÿ y′′ − 2y′ + y = 1 + δ′′(x) â S ′(R). (2 áàëëà)
Îòâåò: 1 + δ(x)− θ(−x)ex(x+ 2).

(5) Íàéòè ôóíäàìåíòàëüíîå ðåøåíèå îïåðàòîðà L =
i

2

∂

∂x
− 2

∂

∂y
, ïðèíàäëåæàùåå

S ′(R2), à òàêæå ÷àñòíîå ðåøåíèå óðàâíåíèÿ Lu = f , ãäå f ∈ D(R2). (2 áàëëà)
Îòâåò: 1

π
1

4ix−y
.

• Âûïîëíèòü ñëåäóþùåå çàäàíèå.

(6) Äàòü îïðåäåëåíèå ïðåäåëà ôóíêöèè â D′(R). Âû÷èñëèòü lim
ε→0

(1
x
sin

3x

ε

)
â D′(R).

(3 áàëëà)
Îòâåò: πδ(x).


